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 شرکت فرایود داهش آرین 
وحید توتوهچی: ارائي دًودى   
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 6.1در زیص ىلعٌ ظٌ گاىٌ کٌ ةصای آب رالؽmbar   در دنای ؾفص درجٌ ظاىتی گصاد نی ةاػس ، تيَا

 .فاز جانس ه گاز هجُد دارد 

 اگص فؼار جضئی ةزار آب در 0 اؾل رؼک کصدن اىجهادی ةص پایٌ یک اؾل فیضیکی ةيا ػسً اظت

دنای ندیط کهتص از فؼار ةزار جضئی یذ در دنای نصةُظٌ اش ةاػس ، یذ نعتلیها ةٌ ةزار آب تغییص 

 ( ةسهن گشر از فاز نایع ) خالت نی دٍس 
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رؼک کصدن ندؿُل ةٌ دلایل زیص ؾُرت نی گیصد : 

 کاٍغ ٍضیيٌ خهل ه ىلل-

ٌ ةيسی ظادً تص ندؿُل  اظتفادً –  ه ةعت

 ذریصً ظادً تص ه ظُلاىی تص ندؿُل –

رؼک کو ٍا را نی تُان ةا تُجٌ ةٌ رهش اىتلال خصارت ةٌ ندؿُل ه نیضان تکان دٍی ندؿُل تلعیم 

ٌ ای از . در رؼک کو ٍای تهاظی، ندؿُل ةا ظعح خصارت دادً ػسً ای تهاس پیسا نی کيس. کصد ىهُى

ایو رؼک کو ٍا، رؼک کو غلتکی اظت کٌ ةصای ندؿُلات زیعتی ةا پایساری خصارتی ةیؼتص، 

در ایو ىُع رؼک کو، جصیان دهغاةی خاهی ندؿُل، رهی غلتک خصارت دادً ػسً . اظتفادً نی ػُد

ةٌ ایو تصتیب آب نُجُد در . ریزتٌ نی ػُد –کٌ ةٌ آرانی خُل ندُر رُد نی چصرس  –ةا ةزار 

ٌ ای  جصیان هرهدی تتزیص نی ػُد ه ندؿُل رؼک ناىيس ؾافی ٍای دهار تدت رلأ، ةٌ هظیلٌ تیغ

 .ةصای کاٍغ دنا نی تُان از رؼک کو غلتکی تدت رلأ اظتفادً کصد. تصاػیسً نی ػُد
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 ،در نُرد فصاهرد ً ٍای زیعتی، در ؾُرتی کٌ رُراک هرهدی نایع یا رهیصی ػکل ةاػس

در ایو ىُع رؼک کو، رُراک . نتساهل تصیو رؼک کو نُرد اظتفادً رؼک کو پاػؼی اظت

هرهدی ةٌ جای تهاس نعتلیم ةا ظعُح داغ، ةٌ هظیلٌ افؼاىٌ یا دیعک دهاری ةٌ ؾُرت 

  150ایو كعصً ٍای ریض ظپط در نعیصی نارپیچی از گاز داغ در دنای . كعصً ٍایی ریض در نی آیس

ىعتت ظعح ةٌ خجم ةالای كعصً ٍا، نُجب تتزیص ظصیع . درجٌ ظاىتی گصاد كصار نی گیصىس 250تا 

خصارت اىتلال یافتٌ ةص اجص تتزیص، ناىع از . ه رؼک ػسن آن ٍا در زناىی ةعیار کُتاً نی ػُد

ٌ ای  . تزصیب ندؿُلات در اجص خصارت زیاد نی ػُد ػست جصیان گاز داغ هرهدی ةایس ةٌ گُى

کٌ دنای گاز تا  -تيظیم ػُد کٌ جصیان گاز، ظصفیت خهل رظُةت لازم را در رصهجی رؼک کو

در اغلب فصایيسٍا، ةازیافت ذرات  .داػتٌ ةاػس -درجٌ ظاىتی گصاد کاٍغ نی یاةس 100تا  75خسهد 

 .ةعیار کُچک از جصیان گاز رصهجی، ةُظیلٌ ظیکلُن یا ؾافی ؾُرت نی گیصد

رؼک کو پاػؼی ةصای رؼک کصدن نُاد ةا خجم زیاد، اكتؿادی تصیو ىُع رؼک کو اظت فلط 

ةاػس، اظتفادً  kg 6 (1-)^〖min〗در ؾُرتی کٌ ػست جصیان رُراک هرهدی کهتص از 
ٌ تص اظت  .رؼک کو ٍای غلتکی نلصهن ةٌ ؾصف

 رؼک کصدن اىجهادی، غهلیاتی نَم ةصای تُلیس ةعیاری از ندؿُلات زیعتی ه فصاهردً ٍای

نضیت . در ایو رهش، نادً نُرد ىظص نيجهس ه ظپط در رلأ ةالا تؿػیس نی ػُد. دارهیی اظت

در ؾُرتی کٌ خلال تتزیص . اؾلی ایو رهش، فلسان آجار زیاىتار ةصای نُاد خعاس ةٌ خصارت اظت

 .ػسً آب ةاػس، ایو رهش لیُفیلیضً کصدن ىانیسً نی ػُد

در ایو . اظتفادً از رؼک کو ٍای ةا ةعتص ظیالی ػسً در ؾيایع دارهظازی ره ةٌ گعتصش اظت

ىُع رؼک کو ٍا، ٍُای داغ ةٌ ظتُىی از جانسات ظیالی ػسً، هارد نی ػُد نادً نصظُب ةٌ ظُر 

اىتلال جصم . نساهم از یک ظصف هارد ه نادً رؼک ىیض ةٌ ظُر نساهم از ظصف دیگص رارج نی ػُد

ةعیار ةالا در ایو ىُع رؼک کو ةٌ تتزیص ظصیع ه ىگاً داػتو کل ةعتص در خالتی رؼک نيجص 

 .نی ػُد
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 اىجهاد 

 اىجهاد ندؿُل كتل از كصار گصفتو در رلا 

 0دنا ظلُط / یُتکتیک 

 دنای فصهپاػی ةدصاىی نصخلٌ نَهی در ةَیيٌ ظازی فصایيس اظت  . 

 دنای ةدصاىی ، دنایی اظت کٌ ندؿُل نی تُاىس تدهل کيس ةسهن آن کٌ ذهب ػُد

 .  ةا در رؼک کصدن اهلیٌ فصهپاػی کيس 

 تجضیٌ ه تدلیل خصارتی (Differential Scanning Calorimetry&Freeze Dry 

Microscopy  ) ه آىالیض نلاهنت دی الکتصیک رهش ٍای نػهُل در تػییو دنای

 .  ةدصاىی ٍعتيس 

 ندؿُلات نيجهس ةٌ ؾُرت کصیعتال یا آنُرف ٍعتيس .  
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 0  ةاز پزت 

 ةصای . ةصری از آنُرف ٍا ٍيگام اىجهاد ظارتار کصیعتالی درظتی تؼکیل ىهی دٍيس

ایو پصهظٌ ةاغث نی ػُد تا ظارتار کصیعتالی  . اظتفادً نی ػُد  Annealingآىَا از 

 .  دهةارً ػکل ةگیصد 
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 اهجماد اولیي 
 
 
 
 ىیاز ةٌ گشراىسن ایو نصخلٌ ىسارىس هلی ةػضی دیگص ( ناىيس پُدر فلضات)ةصری نُاد

 .ةایس آن را ةگشراىيس( ناىيس آىتی ةیُتیک ٍا)
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 ٍا تتزیص نی ػُد، در چيس خالت ایو ٌ نصخلٌ کٌ در ظی آن یذ از ظعح رارجی ىهُى

 0کلی زیص اىجام نی ػُد

دارىسً ٍای ظصىگ ٌ  در دارل ظصىگ؛ ةا نتؿل کصدن آن ٍا ةٌ ىگ

 در دارل اتاكک رؼک کييسً هیالتُظط 

دارل ظیيی کٌ در دارل اتاكک رؼک کييسً اىجام نی پشیصد 

دارىسً ٍای ةالو ٌ  تُظط ةالو؛ ةا نتؿل کصدن آن ٍا ةٌ ىگ

ةٌ ؾُرت چصراىسن ه نيجهس کصدن کٌ در دارل ةالو ؾُرت نی گیصد. 

 ؾُرت نی گیصد( ةارنیلی  ۰٫۱)نصخلٌ در رلاءایو. 
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تتزیص ىَایی رظُةت ةاكی ناىسً نػهُلاو در زنان ٍای ظُلاىی تصی ىعتت ةٌ 

 .رؼک کصدن اهلیٌ در اتاكک رؼک کو اىجام نی ػُد
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 Refrigerating System 

 Vacuum System  

 Control System  

 Product Chamber or Manifold 

 Condenser 
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 ه ظیيی، هیال فلاظکندؿُل ظصهف رایج تصیو 

ظصهف هیژً ظارتٌ ػسً از گُر-Tex®  هTyvek®  ىیض ةصای کارةصدٍای راص کٌ در

 .ةاػس آن ندؿُل نی 

 .آلُدگی یک ىگصاىی اظت

 

  ظیعتم ٍای نَار هیژً ناىيس جػتٌ دظتکغ ةصای رؼک کصدن یذ ندؿُلات راص

 .هجُد دارىسکٌ نُاد ظهی نُرد ىیاز، ةٌ هیژً ٍيگانی 
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 درک رُاص فیضیکی نُاد کلیسی نَم در ظُل فصایيس اظت  . 

 پصدازش ه تُظػٌ فصنُلاظیُن یکی دیگص از نُارد نَم اظت . 

 دظتُر الػهل غهُنی ةصای رؼک کصدن هجُد ىسارد . 
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 SCANVAC CoolSafe 110 , Labogene Denmark 
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 FD8 CoolSafe Avanced 
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Model Based on Pseudo-Steady State 

گص دنا ه کاراکتصٍای اىتلال جصم فصیضدرایص ، ندفظٌ ه ندؿُل را ةساىیم آىگاً دنای ةَیيٌ كفعٌ نداظتٌ ا

 .  چيسیو نسل ریاضی ةصای دارهظازی در هیال ٍا ارائٌ ػسً اظت کٌ ةا ٍم ارتتاظی ىسارىس . نی ػُد 

PIKAL  نسلی را در هیال ٍا ةص اظاسPseud-Steady State   ارائٌ داد . 

PSS  نلسار گصنای هاردً ةٌ ندؿُل را ةا نلسار خصارت جاةجایی در ظُل تؿػیس یذ تيظیم یا نتػادل نی

 . تدت ایو ػصایط دنای ندؿُل تغییص چيساىی ىهی کيس . کيس 

Pikal  ، ٌدلیل نی آهرد کٌ ةػس از تغییص دنا در كفعPSS  دكیلٌ نُفق ػسً ه در اغلب  30در ظُل

Primary Drying  ٍا اىجام نی ػُد . 
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 ًظتق ىتایج تجصةی اه یک تؿػیس ظعدی را از ظعح ةٌ کف هیال فصض کصدً اظت ه اجص تاةؼی دیُار

 . ٍای هیال را ىادیسً گصفتٌ اظت 

 اگصچٌ ةٌ ظُر ظادً نسلPikal  ىتایجی را ةصای پیغ ةیيی ىصخ تؿػیس ارائٌ نی دٍس . 

 ةزغ پیُظتٌ نسلPikal  یک الگُریتم ىصم افضاری اظت .SMART Software (SP-NY-USA)  ( .

 (ٍایی جَت اىسازً گیصی نلادیص نُرد ىیاز در زنان ٍای نتفاهت  Valveاظتفادً کصدن از 

SMART Software  ازPice  هRp  ةصای نداظتٌ اظتفادً نی کيس . 

 ٌایو نسل ةNon PSS  ةصایSec drying  ىیض تػهیم دادً ػسً اظت  . 
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 تُظطSheehan  ه Liapis  ارائٌ ػسً اظت . 

 ظارتو . ایو نسل ػانل تغییص ػکل ندسهدً ةیو ندلُل یذ زدً ه ندلُل رؼک ػسً جاىُیٌ اظت

 . یک نسل تئُری ةٌ نلسار کاٍغ زنان فصایيس اظت 

 ةصای ایو نيظُر نی ةایعتی كادر ةٌ پیغ ةیيی ه تؼصیح نُكػیت ، ػکل ، ظصغت ه دنای تُزیع

ایو نسل ػانل ػتیٌ ظازی . خصکت ةیو ندلُل ٍای یذ زدً ه ظارتار رؼک ػسً جاىُیٌ ةاػیم 

کٌ تؼصیح نی کيس دنای تُزیع را در ناتصیط در زنان ٍای . فصایيس رؼک کصدن جاىُیٌ ىیض نی ةاػس 

 . ه تُزیع ةصای غلظت ندسهد آب در ناتصیط  Sec Drying نتفاهت از ػصهع 

 ایو نسل تؼصیحPrimary   ه Secondary  را در یک هیال تيَا اىجام نی دٍس  . 

 ٍيسظٌ هیال ةا پارانتصٍای غهق(L)  ه ػػاع دارلی(r) ه ضزانت دیُارً لیُان𝛿  تؼصیح ػسً اظت 

 گصنای . ةالا ، پاییو ه کيارً ٍا 0 جَت اظت  3نداظتات ةصای ایو نسل ةص اظاس گصنای هرهدی از

در گصنای هرهدی از پاییو ، تاةغ پاییو . هرهدی از ةالا ه کيارً ٍا از تاةغ ظصچؼهٌ نی گیصد 

 .  ؾصفيظص نی ػُد 

32  نػادلٌ ةصای ایو نيظُر در ىظص گصفتٌ ػسً اظت   . 
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∆𝑃  ارتلاف ةیوPice  در تؿػیس یذ هPc  فؼار چهتص نی ةاػس.  

Rp  نلاهنت ندؿُل رؼک ػسً ةص اظاس نسلPikal  

 Rs  نلاهنتStopper   

Rx  جهع نلاهنت ٍای دیگص در جصیان ةزار آب 
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 رظاىيسگی الکتصیکی نادً ظصف 

  

 

 ىلعٌ تهاس نػلُم 

 

Ts  ٌدنای ظعح كفع 

 

Tb دنای کف ظصف 
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 𝑎𝑐  .  نی ةاػس  1تا  0ةیو . تُاىایی تغییص اىصژی جيتؼی نُلکُلَای گاز در ظُل تؿادم   
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Thanks For Attention  
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